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INSTALLATIONS-ANLEITUNG FUR
GELOTETE PLATTENWARMETAUSCHER

TECHNISCHE DATEN UND ZULASSUNGEN

Siehe Typenschild des Produktes. Fiir weitere Einzelheiten tiber
Zulassungen kontaktieren Sie bitte SWEP oder nehmen Sie Bezug auf
unsere Produktdatenblatter unter www.swep.net.
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GARANTIE

SWEP bietet eine Garantie von 12 Monaten ab Installationsdatum, aber
unter keinen Umstanden langer als 15 Monate ab Lieferdatum.

Die Garantie bezieht sich ausschlieBlich auf Produktions- und
Materialfehler.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Die Leistung der Plattenwarmetauscher (BPHEs) von SWEP ist bedingt
durch die, nach dieser Bedienungsanleitung, korrekte Installation,
Wartung und Betriebsbedingungen.

SWEP ibernimmt keine Haftung fiir BPHEs, welche diese Kriterien nicht
erfillen.

Der Warmetauscher ist nicht geeignet fiir dauerhafte
Wechselbelastung.

ALLGEMEINE INFORMATIONEN

Die Frontplatte des BPHE von SWEP ist mit

einem Pfeil gekennzeichnet. Dabei handelt es P2
sich entweder um einen Aufkleber oder eine
Pragung in der Frontplatte. Mit dieser
Markierung wird die Vorderseite des BPHE, @
wie auch die Ausrichtung der inneren und

duleren Kreislaufe bzw. Kandle angegeben.

Wenn der Pfeil nach oben zeigt, ist die linke

Seite (Anschluss F1, F3) der innere Kreislauf

(enge Kanéle bei asymetrischen Tauschern)

und die rechte Seite (Anschluss F2, F4) der

dulere Kreislauf (weite Kandle bei P3
asymetrischen Tauschern). Die Anschlisse

F1/F2/F3/F4 befinden sich auf der Vorderseite

des Warmetauschers. Die Anschliisse

P1/P2/P3/P4 befinden sich auf der Riickseite. F3

DURCHFLUSSKONFIGURATIONEN

Flussigkeiten kénnen unterschiedlich durch den Wéarmetauscher geleitet
werden. Fiir BPHEs mit Parallelfluss gibt es zwei verschiedene
Konfigurationen:
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Im Gegensatz zur fiir gelotete Plattenwdrmetauscher Gblichen
Parallelstromung weisen die Modelle B9, B30, B60, D650 und D700 eine
Kreuzstrom-Konfiguration auf.Beim B9, B30 und B60 entsprechen die
Anschliisse F1 und F4 dem duReren Kreislauf und die Anschlisse F2 und
F3 dem inneren Kreislauf. Beim D650 und D700 sind die Anschlisse F5
und F6 der dulere Kreislauf und F1 und F4 sowie F2 und F3 die inneren
Kreislaufe. Bei der Verwendung eines B30 oder B60 Warmetauschers in
einphasigen Anwendungen erhalten Sie aufgrund seiner quadratischen
Form und der Querstrémung ungeachtet der Ein-/Auslassanordnung die
gleiche Warmeleistung.

Die Wahl der Flissigkeitsstromung auf der Seite H und L hdngt jedoch
von den thermischen und hydraulischen Leistungsanforderungen ab.
Wird der B30 oder B60 als Kondensator eingesetzt, ist es wichtig, dass
das Kaltemittel durch Anschluss F2 eintritt und durch F3 austritt.

HEBEANLEITUNGEN FUR GROSSERE BPHEs

A. Anheben in horizontaler Position

B. Anheben von horizontaler in vertikale Position
C. Anheben in vertikaler Position

WARNUNG!
Verletzungsgefahr! Wahren Sie beim Anheben einen
Sicherheitsabstand von 3 m.
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TRANSPORTSICHERUNG

Bei groReren Tauschern mit StandfiiBen werden ggf. zur Transport-
sicherung die Tauscher auf Montagerahmen fixiert. Dabei muss vor der
Inbetriebnahme die Fixierung des hinteren StandfuRes gelést werden,
um die thermische Ausdehnung des Tauscher zu ermdglichen.

BEFESTIGUNG

Setzen Sie die Einheit nie ibermaRigen Pulsierungen, zyklischen
Anderungen des Drucks oder der Temperatur aus. Es ist auch wichtig,
dass keine Schwingungen an den Warmetauscher Gbertragen werden.
Besteht diese Gefahr, installieren Sie Schwingungsddampfer. Bei groRen
Anschlussdurchmessern empfehlen wir die Verwendung von
Kompensatoren in der Anschlussleitung. Weiterhin empfehlen wir den
Einsatz eines Gummimontagestreifens als Dampfer zwischen dem BPHE
und der Montageklemme.

MONTAGERICHTUNG

Bei einphasigen Anwendungen, z. B. Wasser zu Wasser oder Wasser zu
0l, hat die Montagerichtung keine oder nur geringfiigige Auswirkung auf
die Leistung des Warmetauschers. Bei zweiphasigen Anwendungen ist
die Montagerichtung des Warmetauschers jedoch duRerst wichtig. In
zweiphasigen Anwendungen sollten BPHEs von SWEP vertikal montiert
werden, sodass der Pfeil auf der Druckplatte nach oben zeigt.




Montagevorschliage

Nachstehend finden Sie Montagevorschlage. Stiitzbeine, Halterungen
und Dammungen sind als optionales Zubehor erhéltlich.

Bei der Montage von Muttern auf den Stehbolzen wird empfohlen,
Gewindefett einzusetzen, um das Abreien oder Verschleil® zu
vermeiden.

Von unten gestltzt

Metallschelle (x = Gummieinsatz)*

Querstange und Schrauben (x = Gummieinsatz)*

Mit Stehbolzen an der vorderen oder hinteren Druckplatte
Flr einige groRere BPHE sind Stiitzbeine verfugbar
Dammung fir Kihlanwendungen

Dammung fiir Warmeanwendungen
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* Nicht verwendbar in Kombination mit Démmungen

ANSCHLUSSE

Alle Anschlusse werden durch das Vakuumhartlotverfahren mit dem
Warmetauscher verbunden. Ein Prozess, durch den eine sehr belastbare
Verbindung zwischen dem Anschluss und der Abdeckplatte entsteht.
Beachten Sie bitte jedoch folgende Warnung.

WARNUNG!
Mogliche Beschadigung des Anschlusses!
Bringen Sie das Gegensttick nicht mit solchem Kraftaufwand

an, dass der Anschluss beschadigt wird.

Je nach Anwendung stehen zahlreiche Optionen fiir Anschlisse,
verschiedene Ausfihrungen und Stellen zur Auswabhl, z. B. Compac-
Flansche, SAE-Flansche, Rotalock, Victaulic, Gewinde- und
Schweilanschlisse. Es ist wichtig, den richtigen internationalen oder
lokalen Standard fiir den Anschluss zu befolgen, da diese nicht immer
kompatibel sind.
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Rotalock- Victaulic- SchweiBanschluss
Anschluss Anschluss
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Compac-Flansch Flansch vom SAE O-Ring-
nach DIN Typ SAE Anschluss

Einige Anschlisse verfligen Gber eine spezielle Kunststoff-
kappe, um die Gewinde und Dichtflache (X) des Anschlusses
zu schitzen und das Eindringen von Schmutz und Staub in
den BPHE zu verhindern.
Dichtflache
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Diese Kunststoffkappe muss vorsichtig entfernt
werden, um das Gewinde, die Dichtungsoberflache
oder andere Teile des Anschlusses nicht zu
beschadigen. Einige Anschlisse sind mit einem
Absatz versehen. Der Zweck des Absatzes besteht
darin, die Druck- und Undichtigkeitspriifung des
BPHE wdhrend der Produktion zu erleichtern.

Lét-/SchweiRanschliisse

Die Lotanschlisse (SchweilRanschliisse) sind prinzipiell fir Rohre mit
GroRenangaben in mm oder Zoll konzipiert. Die Abmessungen
entsprechen dem Innendurchmesser der Anschlisse. Einige
Lotanschlisse von SWEP sind universell, d.h. sie eignen sich fir mm- und
Zoll-Rohre. Diese sind mit xxU gekennzeichnet, wie z.B. 28U welcher fur 1
1/8” und 28,75 mm passend ist.

Alle BPHE werden im Vakuumverfahren mit reinem Kupfer, Nickel- oder
Edelstahllot gelotet. Bei Verwendung von Létflussmittel, um Oxide von
der Metalloberflidche zu entfernen, muss beachtet werden, dass es dank
seiner Eigenschaften potenziell sehr aggressiv ist. Deshalb ist es sehr
wichtig, das Flussmittel in der richtigen Menge zu verwenden. Zu viel
kann zu schwerer Korrosion fiihren. Es muss darauf geachtet werden,
dass kein Flussmittel in den BPHE eindringt.

Lotverfahren

Entfetten und polieren Sie die Oberflachen. Tragen Sie das Flussmittel
auf. Setzen Sie das Kupferrohr in den Anschluss ein, halten Sie diese
Position und I6ten Sie mit min. 45 % Silberlot bei max. 450 oC fur
Weichldten und 450-800 °C fiir Hartl6ten. Richten Sie die Flamme nicht
auf den BPHE. Verwenden Sie ein feuchtes Tuch, um ein Uberhitzen des
BPHE zu verhindern. Schiitzen Sie das Innere des BPHE (Kuhlseite) vor
Oxidierung mit N2-Gas.

WARNUNG!
UbermaRiges Erhitzen kann zum Schmelzen des Lots und

damit zur Zerstérung des Warmetauschers fihren!

Sollte zusitzliches SchweiRRen erforderlich sein, so beachten Sie bitte,
dass geldtete Plattenwadrmetauscher und deren Teile einer umfang-
reichen Warmebehandlung wahrend des Herstellungsprozesses
ausgesetzt wurden, was zu veranderten Parametern beim SchweiB-
prozess fiihren kann.

Wenn SWEP einen Adapter oder Flansch mitliefert, der vom Kunden an
den BPHE zu I6ten ist, iibernimmt SWEP keine Verantwortung fiir
fehlerhaftes Léten oder Unfille, die sich wihrend dieses Verfahrens
ereignen kdnnen.

SchweiBanschliisse

Abbildung A. SchweiRen ist nur an speziell gekennzeichneten A
SchweiRanschliissen erlaubt. Alle Schweianschlisse an
SWEP-Wédrmetauschern verfugen tber eine Abschragung von

30° zur Erleichterung des SchweiBvorganges. Schweilen Sie

nicht an anderen Anschlusstypen auRer an SchweiB-

anschliissen. Die Abmessungen in mm entsprechen dem
AuBendurchmesser der Anschlisse.

SchweiBverfahren

Schiitzen Sie die Einheit vor Uberhitzung, indem Sie:

a) ein feuchtes Tuch um den Anschluss verwenden,

b) eine Abschragung am Anschlussrohr und den Anschlusskanten
vornehmen (siehe Abbildung B).

Benutzen Sie WIG- oder MIG-/MAG-
SchweiRverfahren. Bei Verwendung
von Schweistromkreisen schlieRen
Sie den Erdungskontakt an das
Verbindungsrohr und nicht an die
Ruckseite des Plattenpakets an.
Interne Oxidierung kann durch den
Fluss einer kleinen Menge Stickstoff
durch die Einheit reduziert werden.
Sorgen Sie dafir, dass sich neben der vorbereiteten Anschlussstelle keine
Kupferreste befinden. Wird die Verbindung durch Schleifen vorbereitet, ist
zu verhindern, dass Kupferstaub auf die Edelstahlflache gelangt.

Zulassige Anschlusslasten bei der Rohrmontage

Grundsatzlich sollten vor den Tauscheranschliissen Rohrleitungsfest-
punkte gesetzt werden, um eine spannungsfreie Montage und Betrieb zu
gewdhrleisten. Die maximal zuldssigen Anschlusslasten in Tabelle A1

gelten fur Krafte bei niedriger
zyklischer Belastung. Liegt eine
hohe zyklische Belastung vor, so
muss eine spezielle Analyse
vorgenommen werden. Werte fir
"Deep Drawn (DD)” -Anschlisse
sind in Tabelle A2 aufgefihrt.




Scher- Spann- Biege- Dreh-

kraft, Fs kraft, Ft moment, Mb moment, Mt

(kN)  (kp)  (kN) (kp) (Nm) (kpm) (Nm) (kpm)
%" 3.5 357 2.5 255 20 2 35 35
%" 12 1224 2.5 255 20 2 115 115
1” 11.2 1142 4 408 45 4.5 155 16
1% 145 1479 6.5 663 875 9 265 27
1%” 16.5 1683 9.5 969 155 16 350 355
2” 215 2193 13.5 1377 255 26 600 61
2% 445 4538 18 1836 390 40 1450 148
3” 55.5 5660 18.4 1876 575 59 2460 251
4" 73 7444 41 4181 1350 138.5 4050 4135
6” 169 17233 | 63 6424 2550 260 13350 1361

Rohr DD- Scher Spann Biege Dreh-

GroBe AnschluB- kraft, Fs kraft, Ft moment, Mb  moment, Mt
GroRe (kN) (kp) (kN) (kp) (Nm) (kpm) (Nm) (kpm)

3/8” 9.65 35 357 | 25 255 10 1 35 35
1/2” 12.8 3.5 357 | 25 255 10 1 35 35
5/8" 16 35 357 | 25 255 10 1 35 3.5

Zuldssige Lasten fiir Stehbolzenmontage.

Als Option werden Stehbolzen werkseitig fiir die BPHE
angeboten.

Diese Stehbolzen werden an die Einheit geschweif3t. Die
maximal zuldssige, wahrend der Montage auf die
Stehbolzen einwirkende Kraft ist in Tabelle B angegeben.

Stehbolzen Spannungsbereich Spannkraft = Drehmoment
As (mm?) Ft (N) Mt (Nm)

M6 20,1 1400 3

M8 36,6 2600 8

M12 84,3 6000 27

UNC Spannungsbereich  Spannkraft  Drehmoment

Stehbolzen AS (in?) Ft (Ibf) Mt (Ibfin)

1/4” 0.032 315 27

5/16” 0.053 585 71

1/2” 0.144 1349 239

INSTALLATION VON BPHEs IN VERSCHIEDENEN ANWENDUNGEN
Einphasige Anwendungen

In der Regel sollte der Kreislauf mit der hochsten Temperatur
und/oder dem hdchsten Druck an die linke Seite des
Warmetauschers angeschlossen werden, wenn der Pfeil nach oben
weist. Zum Beispiel: in einer typischen Wasser-zu-Wasser-
Anwendung werden die beiden Flissigkeiten im Gegenstrom
angeschlossen, d.h. der HeiBwassereinlass am Anschluss F3, Auslass
F1, Kaltwassereinlass F2, Auslass F4. Dies ist darauf zurlickzufiihren,
dass die rechte Seite des Warmetauschers einen Kanal mehr
aufweist als die linke Seite und das heife Medium somit vom kalten
Medium umgeben ist, um einen Warmeverlust zu verhindern.

Zweiphasige Anwendung
In allen Kaltemittelanwendungen ist es sehr wichtig, dass jeder
Kaltemittelkanal an beiden Seiten von einem Wasser-/Solekanal
umgeben ist. In der Regel muss die Kaltemittelseite an die linke Seite
und der Wasser-/Solekreislauf an die rechte Seite des BPHE
angeschlossen werden. Bei falschem Anschluss des Kaltemittels an
den ersten und letzten Kanal mit Wasser/Sole fillt die Temperatur
ab, was Gefriergefahr und verringerte Leistung bedeutet. Als
Kondensatoren oder Verdampfer eingesetzte BPHE von SWEP
missen immer mit den passenden Anschliissen an der
Kaltemittelseite versehen werden.

Kondensatoren (Abbildung A)

Das Kéaltemittel (Gas/Dampf) muss oben
links (F1) und das Kondensat unten links
(F3) angeschlossen werden. Der Einlass des
Wasser-/Solekreislaufs muss unten rechts
(F4) und der Auslass oben rechts (F2)
angeschlossen werden.

Verdampfer (Abbildung B)

Die Kihlfltssigkeit muss unten links (F3)
und der Auslass des Kiihlgases oben
links (F1) angeschlossen werden. Der
Einlass des Wasser-/Solekreislaufs muss
oben rechts (F2) und der Auslass unten
rechts (F4) angeschlossen werden.

Expansionsventile
Das Expansionsventil sollte ohne dazwischenliegende
Bogen, Verjiangungen oder Aufweitungen innerhalb
einer festgelegten Entfernung zum Verdampfereinlass

platziert werden.Der empfohlene Abstand betrdagt 150-300 mm oder
ergibt sich aus dem Verhéltnis der Rohrldnge zum Rohrinnendurch-
messer von 10zu30. Wichtig ist weiterhin ein waagerechter Verlauf der
Rohrleitung. Der Rohrdurchmesser zwischen dem Expansionsventil und
dem BPHE ist wichtig fuir die thermische Leistung des BPHE.
Normalerweise sollte das Rohr denselben Durchmesser wie der
Anschluss haben. Um einen optimalen Durchfluss zu erreichen, kann der
Durchmesser mit dem Softwaretool SSP von SWEP bestimmt werden.

Eine weitere Mdoglichkeit besteht darin, einen Konusanschluf® zu
verwenden, falls das Rohr kleiner als die Verbindung sein sollte. Der
Innendurchmesser des ausgewahlten Anschlusses sollte niemals gréRer
sein als der Durchmesser der Einlassoffnung (Port) des F3-Anschlusses,
da dies das Risiko einer fehlerhaften Verteilung erhéht. Aufgrund der
Verteilervorrichtung ist der Eingangsanschluss (F3) bei einem Verdampfer
kleiner als bei einem B-Modell. Der Fiihler des Expansionsventils ist ca.
200 mm vom Auslass des verdampften Kéltemittels anzubringen. Bei
Verdampfern muss der Druckabfall im internen Verteilungssystem zum
Druckabfall im Expansionsventil hinzugerechnet werden, um den
gesamten Druckabfall zu ermitteln. In der Regel erzielt das nachstgréRere
Ventil zufriedenstellende Leistung.

Verunreinigungen im Fluid

Wenn eines der Medien Partikel
enthalt, die groRer als 1 mm sind,
sollte vor dem Warmetauscher ein
Filter eingesetzt werden. Verwenden
Sie einen Filter < 1 mm, 16 Maschen.
Bei Magnetit-Verunreinigungen nutzen
Sie einen Magnetit-Abscheider.

Gefrierschutz

b) Verwenden Sie ein Frostschutzmittel, wenn die Verdampfungs-
temperatur nahe des Gefrierpunktes der Flussigseite ist.

c) Benutzen Sie ein Frostschutzthermostat und einen
Durchflusswachter, um einen konstanten Wasserfluss vor, wahrend
und nach dem Kompressorbetrieb zu gewdhrleisten.

d) Vermeiden Sie einen Druckabfall im Verdampfer beim Anfahren der
Kélteanlage.

e) Warten Sie beim Start des Systems einen Moment, bevor Sie den
Kondensator freischalten (oder verringern Sie den Durchfluss durch
den Kondensator).

REINIGUNG DER BPHEs

Aufgrund der typischerweise hohen
Turbulenz in den BPHEs reinigen sich
die Kanale von selbst. In einigen
Anwendungen kann die Verschmut-
zungstendenz jedoch sehr hoch sein,
z. B. bei der Verwendung von extrem
hartem Wasser bei hohen
Temperaturen. In solchen Fallen ist es
immer moglich, den Warmetauscher
durch Zirkulieren einer
Reinigungsfliissigkeit (CIP - Cleaning
In Place) zu reinigen. Benutzen Sie
einen Behdlter mit schwacher Sdure
(5 % Phosphorsaure) oder, wenn der

Warmetauscher haufig gereinigt wird, 5 % Oxalsdure. Pumpen Sie die
Reinigungsflissigkeit durch den Warmetauscher. Bei stark beanspruchten
Installationen empfehlen wir werkseitige CIP-Verbindungen/Ventile
zwecks einfacher Wartung. Pumpen Sie bei der Reinigung die
Reinigungslésung vom unteren Anschluss durch den BPHE, um die Luft
abzulassen. Flr eine optimale Reinigung sollte die Flussrate mindestens
das 1,5-fache der normalen Flussrate betragen, vorzugsweise im
Rickspilmodus. Kehren Sie die Flussrichtung alle 30 Minuten um, wenn
dies moglich ist. Vergessen Sie nach dem Verfahren nicht, den
Warmetauscher sorgfaltig mit sauberem Wasser auszuspiilen. Eine
Losung aus 1-2 % Natriumhydroxid(NaOH) oder Natriumbikarbonat
(NaHCO3) vor dem letzten Durchgang gewdhrleistet, dass die Saure



vollkommen neutralisiert ist. Reinigen Sie den Warmetauscher
regelmaRig. Fur weitere Informationen Gber die Reinigung von
Warmetauschern nehmen Sie bitte Bezug auf die CIP-Informationen von
SWEP oder wenden Sie sich an Ihren ndchsten SWEP-Handler.

Entliiften des Warmetauschers

Ein EntlUftungsventil ist an der warmen Seite des Warmetauschers
einzusetzen, wo das Wasser die geringste Loslichkeit des Gases
aufweist. Sorgen Sie dafiir, dass es im Verhaltnis zum
Warmetauscher hoch positioniert wird. Abhangig vom Bedarf
variiert die Haufigkeit der Entliftung.

LAGERUNG

BPHEs missen trocken aufbewahrt werden. Die Temperatur fir eine
Langzeitlagerung (mehr als 2 Wochen) darf nicht unter 1 °C und
nicht Giber 50 °C liegen.

AUSSEHEN

UbermiRige Kupferflecken kénnen nach dem Vakuumhartléten auf
der Oberflache der BPHEs auftreten. Diese Verfarbung ist keine
Korrosion und wirkt sich nicht auf die Leistung oder Einsatzfahigkeit
der BPHEs aus.

ENTSORGUNG

Der BPHE muss nach Ende seine Lebensdauer gemaR den lokalen
Umwelt-Entsorgungsrichtlinien der finalen Verwertung zugefihrt
werden.

Fur weitere Informationen nehmen Sie bitte Bezug auf die
technischen Informationen von SWEP oder wenden Sie sich an lhren
nachsten SWEP-Handler.

www.swep.net



